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Abstrak

Hot plate magnetic stirrer adalah perangkat laberatorium yang digunakan untuk mencampur laratan agar lebih
homogen menggumakan pemanas dan batang magnet yang dikendalikan oleh motor berkecepatan tinggi, serta
beberapa komponen pendulung laimnya. Semua komponen tersebut dirangkai menjadi sam alat yang baik. Agar
dihasilkan alat hotplate magnetic stimer yang baik, maka perly dibuat sebuzh desain perencanaan agar dihasilkan alat
hotplate magnetic stimer yang ergonomis dan fungsional. Dalammendesain alat ini dilakukan dengan beberapa tahap
studi literatur, membuat rancangan alat (untuk mengetalui berbagai komponen yang dibutuhkan), mendesain alat
mengzunakan computer, mencetak alat, instalasi kompenen serta menguji kelistrikan alat Berdasarkan Langkah
sassebust diperaleh decan casing alat Horplate Magnetc Stner bashasi dibuat dengan wan pajang = 230 mm lebas
mm, dan tinggi = 156 mm. Desain casing ini mampu mengakomodir sermua kamponen elektronik maupun non-
clektronik yang digumalan khsususnya motor DC RPM tinggi. Terbukt bahwa melahui desain casing ini, motor DC
RPM tinggi serta komponsn lainnya terinstal (terpasang) dengan baik. Juga telah terkonfimasi bahwa seluruh
komponen elektronika yang terinstal telah teraliri tegangan sesuai dengan spesifikasinya.

Katakunci: hotplate magnetic stimer, desain, motor, RPM, komponen

Abstract

is a laboratory device used to mix solutions 1o make them mere homogeneous using @
nirolled by a high-speed motor., as well as several other supporting components. All
these components are assembled inio one good tool. In order io prodice a good magnetic stirrer hoiplaie ool it is
nacassary to make a plaming design to prodice @ magnetic stirrer hoiplate tool that is ergonomic and furctional. In
designing this tool, several siages of literature study are carvied oui, designing the 100l (o find o the variows
componams nesded), designing the 100l using a computer, printing the tool, installing components and testing the

elec er of the tool. Based on these sieps, the casing design for the Hotplaie Magnetic Stirrer tool was
suum-fum creatad with a length = 230 nom, widlth = 220 mm, and height = 156 . This casing design is abla to
accommodate all elecironic and non-slectronic components used, especially high RPM DC motors. It is proven that
through il casing design, the high RPM DC moior and other components are insialled (aitached) well. I has also
been confirmed that all installed electronic ave voliag g fo their specific

A Irot plate magnstic sti
heater and a magnetic

Keywords: Magnetic Stirrer Hotplate, Design, Motor, RPAL Components.
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Pendahuluan

Pengaduk magnet dengan het plate
merupakan  peralatn  laboratorum  yang
digunakan untuk mencampurkan pelanut sehingga
menghasilkan lamutan yang lebih homogen [1]
Pelat panas pengaduk magactic  banyak
digunakan di laberatorum kimia, mikrobiologi
dan laboratorium famasi Mekarisme yang
sering digunakan umuk menpercepat proses
pelantan atau pencampuran bahan kimia atau zat
cair adalah dengan metode pememasan dan
pengadukan [2]. Paca alat ini proses pengadukan
dilakukan dengan memanfaakan magnet (stir
ban)[3], sedangkan pemanasannya menggunakan
heater  yang mampu menghasikan  Panas
dihasilkan dari pita atan kawat resistansi_yang
kedua yjungnya diberi muatan listik dan dilapisi
dengan isolator yang dapat menghantarkan panas
denganbaik sehingga aman digunakan [4]

Alat hotplate pengaduk magnetic yang ada
sudah dilengkapi dengan beberapa fitwr seperti
pengatizan kecepatan, pengatuan wakty, dan
pengatran suhu Bahkan beberapa hot plate
magnetic stirrer saat ini sudah Dilengkapi fingsi
untuk menampilkan kecepatan putaran (RPM)
motor pengaduk dan suhu hot plate [5]. Frur—
fir  tersebut  dikembangkan  dengan
memanfazkkan  mikrokontroler  [2][SL[61[7]
Sehingga kecepatan putaran pengaduk dan sulu
dapat terpantau secara baik.

Beberapa  pemclitian  sebelumnya
memumjukkan bahwa kecepatan motor pengaduk
magnet hot plate adalah antara 100 dan 4000 rpm
[1]. Ada pula yang memiliki kecepatan putaran
maksimal 1300 rpm [2]. Ada juga yang meniliki
kecepatan malsimal 3000 RPM [3]. Ada juse
yang meniliki kecepatan maksimal 5
[1]. Kecepatan mesin (pm) dapat divkur dm
dizmati dengan takometer [8]. Tachometer adalah
alat unuk mengulur kecepatan rotasi pada mesin
elekiik dan m Tachometer adalah alat yang
‘mengukur kecepatan mesin dan mesin listrik [9]
Alat speedometer sendiri merupakan suatu alat wji
yang dirancang urtuk mengukur kecepatan suam
benda dengan cara mengulur putaran poros motor
Ini adalah perangkat yang mirip dengan generator
yang menghasilkan ams listk yang berubah
tergantung pada  kecepatan  mesin  dan
mengubahnya menjadi kecepatan puraran [3]
Sangat peniing untuk mengetahui seberapa besar
RPM yang digmakan dalam menghemogenkan
larutan karena semakin cepat kecepatan putaran
pach Hotplate Magnetic Stirrer maka lanutan akan
semakin cepat lanutan untuk: dapat homogen [10]
Telaslah bahwa kecepatan putaran (REM) magnet
pach alat hot plate magnetic stimer dihasilkan
oleh motor. Jemis moter inilsh yang akan

24)

‘menentukan besamya kecepatan magnet (stri bar) pada
alat.

Pada  pelalsanammya  serngkali  dalam
membangun alat atau prototype terkendala dengan
desain casing yang bak, secara dimensi maupun
fimgsional. Draf sendiri merupakan gambaran perangkat
lunak yang diusulkan, termasuk struktur data, arsitektur
perangkat Lumak, representasi antamuka, dan metode
pengkodean [11]. Desain tidak hanya mengacu pada
perangkat hmak tetapi juga desain perangkat keras.
Maka sangat penting dilakukan pendesainan alat yang
bak dan mampu mewnjudkan tyuan dan sebush
penelitian. Maka dari itu pada penelitian ini dilakukan
sebuah rancangan desain alat hot plate magnetic stiver
yang memilili desain yang ergonomis yang mampu
menopang semua kompenen alat termasuk komponen
‘motor dengan RPM tinggi (hingga 12.000 RPM). Desain
casing yang bak mi akan memberkan kenmdahan
pengguna dalam mengoperasikan serta memelhara alat
hotplate magnetic stirer.

Metode
Metode dalam penslitian ini yaitu melahi Berikur
langkah-langkaimya:
1) Pencarian literatur
Pencarian literatur dil skukan untuk melibat referensi
desain berbagai alat Hotplate Magnetic Stirrer yang
sudahada
membuat rancangan alat
Rancangan alat dibuat untuk mengetahni berbagai
komponen yang dibutubican dalam membangun alat
Hotplate Magaetic Stirrer
3) mendesain alat
Pada bagian ini dilakukan perencamn penatamn
semua komponen  yang  dibutubkan  serta
‘mensimulasikan menggunakan komputer.
mencetakalat
Desain yang sudah final dicetak menggunakan
printer 3D,
Instalasi kampenen
Seluruh kemponen alat di instal atau dipasang sesusi
perencanaan pada casing yang telah dicetak.
‘menguji kelistrikan alat
Pengujian alat dilakukan dengan menggunakan
multimeter untuk melhat dan memastikan bahwa
semma komponen yang telah terinstal mendapat
asupan daya dari sumber tegangan.
Hasil
a. Komponen penelitian
Komponen yang diterapkan dalam penclitian ini
adalah
1) Mikrokontroller
Mikrokontroller yang digunaken adalsh ESP32
yang memiliki fier WiFi 80211 big/n, Bluetooth
versi 4.2, serta bermacam peripheral. ESP32 dipilih
karena temmasuk chip dengan spesifikasi lengkap
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yaitu memiliki prosesor, penyimpan data
dan akses ke GPIO (General Purpose Iput
Output). ESP32 juga memiliki kemampuan
dalam mendulumg terkoncksi ke WI-FI
secara langsung [12].

2) Moter DC
Motor De yang digmakan yaita model
RS550 dengan speed maximum 15.000
RPM, rated veltage 12V-18V, rated power
43 A, material metal, As Diameter 3 17 mm
serta Pamjang As 10 mm Motor ini
mengubah energi listrik menjadi energi
mekanik [13].

3) Powar Supply

Power Supply yang digunakan model JK-

12207, dengan dimensi 21 x 12.5 x 7 am,

AC Infput 110220V serta DC Output 12V

20A Power supply ini merupakanrangkaian

clektronik yang berfmgsi mengubah amus

listik AC ke aruslistrik DC [14].

LCD Nextion

Model Nextion yang digunakan yaitu model

TFT NX3224F024 HMI F dengan ukuran

layar tampilan 2.4 inch, kualitas garbar 320

x 240 piksel, operating voltage 4.3-6.0 V.

serta RAM Memory 3584 Byte.

Sensor Suhm

Sensor suhu yang digunakan adalah model

DS18B20. Sensor DSISB20 ini digunakan

unk mendetelsi subu (bisa juga untuk

‘mengukur suhu tubuh seseorang) dan tahan

air (waterproof) [15].

6) Sensor Kecepatan (Photointerrupter)
Gambar sensor kecepatan ditunjukkan oleh
Gambar 1

4

Gambar 1. Sensor kecepatan
7) Buzzer

§) Moter driver

9) Stepdovn

10) Stir bar

11) Gelas Beaker

b. Desain casing
Desain Casing Rancang Bangun Hot
Plate Magnetic Stirrer Dengan Motar REM
Tinggi tertera pada gambar 2 sampai 7.

Gambar 2. Desain easing menyeluruh

T

Gambar 3. Desain casing tampak samping dan cover
il

buka
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Gambar 4. Desain casing tampak samping.
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Keterangan :
a Power supplay 1. Sensorkecepatan
b. Stepdovm & Stepdowm
¢ Stepup h Esp3l
d Modul RTC i Driver VNH3SP30
e. Motor DC j- LCD

Gambar 7. Desain casing tampak atas saat cover dibuka

c. Pengujian kelistrikan alat
Selanjutnya  dilakukan pengecekan atan
pengujian kelistrikan alat. Secara kescluhan,
tabel | menyajikan hasl pengecekan kelistrikan
alat.

Tabel 1. Data hasil pengecekan kelistrikan komponen
Pengukuran  Tegangan Referensi
V)

(TP) V)
TP 1 (PLN) 219 220.0
Gambar §. Desain casing tampak depan TP 2 (Power 12 120
Supply)
TP 3 (Motor 12 12,0
DO
TP 4 (Sensor 2.83 3.0
Kecepatan)
TP 5 (Sensor 293 3.0
Suhu)
TP 6 (Ekspasion 6.66 70
EP32)
Tp 7 (Step 6.83 70
Down 1)
TP 8 (Step 183 5.0
Down 2)
e - TP 9 (Heater) 11,83 12,0
TP 10 (LCD) 103 50

Gambar 6. Desain casing tampak atas
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Pembahasan
a. Komponen penelitian
Komponen  elekuonka  yang

Gigunadan  dalam
‘menyesuaikan
pengembangan alat. Misalnya penggumaam
mikrokortroller ESP32 dipilih karena sudah
dilengkapi modul Wi-fi dan Bluetooth yang
mermdahkan integrasi dengan perangkat
IoT (Intemet of Things). Selain itu juga ada
dua komponen lain yang berukuran cukup
besar yaitu metor DC dan power supply
Karena uloran kedsa kompanen terscbut
culip  besar, megadkan  tantangan
tersendiri rancangan penataan kemponen
padacasing alat

Desain casing

Desain casing dibuat menggunakan
konputer. Adapun uluran casing rancang
bangun hot plate magnetic stirer ini yait;
Ppajang = 230 mm, lebar = 220 mm, dan
tinggi = 156 mm. Ukuran tersebut mampu
memmat seluuh  kompenen yang  ada
tersmasuk pemanas, power supllay serta
motor

Ada dua komponen yang cukup besar
yang masuk dalam kotak casing alat yaitu
power supplay dan motor. Power supplay
yang digunakan berukuran 210 x 125 x 70
mm Dilihat dari dimensinys, power suppay
ini culup mememubi mang dalam casing
Power supplay ini  diplih  karena
menyesnaikan kebutuhan daya komponen
alat tertama moter danpemanas

Terkait moter yang diterapkan dalam
penelitian ini, motor DC model RS3S0
mampu menghasikan kecepatan (RPM)
tinggi yaitu mencapai 15.000 REM. Motor
ini terbuat dari bahan metal sehingga cukup
berat. Secara desain motor ini diletakkan
dibagian tengah casing dengan penyangga
berbahan plastik di kanan dan kii motor
(Gambar ). Pada bagian bawah motor
terdapat piringan berbahan plastik dengan
Giameter 60 mm yang berfungsi dalam
perhitungan kecepatan RPM (Gambar 9).
Piringan plastik tersebut nanfinya akan
berputar dan jurlah putaramya ada dibaca
oleh sensor kecepatan (Phofinterrupier).

Selanjuinya pada bagian atas casing
diletakkan plat tembaga yang telah ditanam
heaier di dalanmya. Karena plat tembaga ini
akan panas ketika pemanas diaktifkan, maka
antara plat tembaga dengan tuhp casing

diberikan penyangga. Penyangga ini berupa spacer
berbahan besi dan plastik.

—

Gambar 8. Susunan penyangga motor DC

Gambar 9. Piringan motor

Bekaitan dengan piringan motor dalam
penclitian i (Gambar 9) didesasin dengan
menggunakan rotary encoder. Rofary encoder
terdin dai komponen infra merah sebagai
pemancar dan fototransistor sebagai penerima [16]
Cara kerjanya yaitu ketika cahaya infra merah
‘melewati lubang pada piringan, maka fototransistor
akan mensima cahaya dar sinar infra merzh
tersebut dan menghasilkan sinyal pulsa yang
dilcirimban oleh mikrokontroler (gambar 10)

Jumlah hole (tubang) pada piringan motor
adalah 20 lubang dengan ukuan 13X2 mm untuk
setiap lubangnya. Hele ini yang akan melewatkan
pancaran infra merah ke fototransistor. Semakin
banyak hole yamg ada pada piingan, maka
ketelitian pembacaan RPM semakin baik



Kesimpulan

mengakomodit

Gambar 10. Cara kerja rotary encoder

Pengujian kelistrikan alat

Pengujian kelistrikan alat dilakukan
untuk melihat dan menjarmin bahwa sehuuh
komponen yang telah di instal pada casing
telah mendapatkan asupan tegangan listik.

komponen harus dipastikan sesuai dengan
spesifikasi komporen. Pada penclitian ini
dilakoukan pengecekan atau pengujian pada
10 komponen (Tabel 1). Badasarkan hasi
pengujian atau pengecekan diketaui bahwa
setiap komponen mendapatkan tegangan
sesual dengan spesifikasinya.

casing alat Hotplate Magnetic
Stier dengan motor RPM tinggi berhasil dibuat
dengan ukuran pajang
dan tingg = 156 mm. Desain casing ini mampu
semma  komponen  elektronik 2549 - 15
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230 mm, lebas

maupun non-elektonik yang digunakan. Terbukti

bahwa melalui desain casing ini, motor DC REM
tinggi serta komponen lainnya terinstal (terpasang)
dengan bakk. Juga telah terkonfimasi bahwa
sehuruh komponen elektronika yang terinstal
telah tegangan  sesuai  dengan

spesifikasinya
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